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En ny metod pastas kunna analysera
storningar i elnitet i realtid med hjilp
av Dbefintliga mitinstrument. Genom att
berikna fléden av svingningsenergi kan olika
generatorers roller i storningen visualiseras.
Fran kontrollrum kan storningskillor kopplas
bort och generatorers bidrag till ddmpning
kontinuerligt utvirderas. Men bakgrunden
till metoden &r grumlig och tolkningen av
svingningsenergin &dr oklar. Kan metoden
verkligen halla vad den lovar?

Alla generatorer i det svenska elnitet snurrar i
fullstéindig harmoni. Likt ett fiskstim foljer varje en-
skild maskin rorelsen hos den stora massan: Om
individer glider isir sa strivar de alltid efter att
aterforenas.

Koordinationen sitts stindigt pa prov nir yttre
krafter drar isédr generatorerna och de maste justera
sina hastigheter for att behalla harmonin. I olyckli-
ga fall kan resonanser uppsta, déir vissa generatorer
saktar in samtidigt som andra snabbar pa, varpa de
forsta snabbar pa och de andra saktar in. Likt spe-
gelbilder fortsitter grupperna att svinga fram och
tillbaka.

Detta &ar ett vilkédnt svingningsfenomen i elkrafts-
system. Om svéngningarna inte ddmpas kan de leda
till att generatorerna tappar koordinationen och ger
ett stromavbrott. Darfor dr det viktigt att varje ge-
nerator bidrar till ddmpning.

Nya métinstrument i elndtet har pa sisto-
ne mdojliggjort okad Overvakning av  dessa
svingningar. Den sa kallade DEF-metoden anvinder
métinstrumenten for att fa insikt i varje generators
roll i svéngningen. Utifran métningar av stréom och
spdnning beréknas ett flode av svingningsenergi i
nétet som i figuren intill. Genom att f6lja energifiédet

kan man avgora olika generatorers roll i svéingningen:
Den generator som producerar energi &r killan till
svingningen, den som foérbrukar energi dampar
svangningen. Storre forbrukning av svéngingsenergi
motsvarar battre dimpning.

Figur 1: Flode av svéngningsenergi.

Detta later som ett perfekt hjalpmedel for ett kon-
trollrum. Genom att studera svingingsenergifiodet
i realtid kan kéllan till en storning identifieras och
kopplas bort, och dessutom kan olika generatorers bi-
drag till dimpning utvarderas. Narmre studier visar
dock pa brister i metoden. Den fysikaliska relevansen
av energiflédet ar oklar och metoden har ibland visat
sig ge falska larm. Detta examensarbete har darfor
forsokt klargéra metodens anvindbarhet och ge en
tolkning av hur den fungerar.

Resultaten bekriftar att metoden kan detektera



kéllan till en svingning, vilket tidigare artiklar ocksa
visat. Faktum &r att den redan har implementerats i
New England i USA med den applikationen. Daremot
misslyckas metoden med att bedéma olika generato-
rers bidrag till ddmpning. Detta har ndmnts som en
mojlig applikation men verkar alltsa vara att hoppas
pa for mycket.

Examensarbetet presenterar en forklaring till att
metoden lyckas med att lokalisera svangningskéllan,
som inte bygger pa originalforfattarnas koppling till
energi. Forklaringen bygger pa att den generator som
ar kallan till en svingning alltid ”leder” svéngningen;
den #r hela tiden forst med att byta riktning. Man
kan ténka sig detta som ett rep som skakas i ena
dnden, vilket motsvarar en stérningskélla, och resten
av repet foljer efter i en vagrorelse. Detta fundamen-
tala beteende gor att metoden kan identifiera kéllan
till svéingningen.

Fragetecken kvarstar saledes kring tolkningen av
svingningsenergin. Kanske berdknar metoden inget
riktigt energiflode, utan ett flode som bara specifikt
kan anvindas for att hitta en storningskélla? Det &r
inget daligt astadkommande, men inte fullt sa bril-
jant som ursprungligen lovades.



